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合成生物学作为融合工程学理念与生命科学原理的前沿交叉学科，正以“理性设计-精准构建-高效转

化”的核心逻辑，推动生物医学从“被动应对”向“主动设计”跨越。其中，诊疗合成生物学作为该领

域最具临床价值的分支之一，通过对生物分子、细胞及微生物的模块化设计与工程化改造，构建可编程、

高特异、强靶向的诊疗工具，为疾病的精准诊断、高效治疗及预后监测提供了崭新的解决方案。

鉴于此，诊疗合成生物学已被纳入国家重点研发计划“合成生物学”等专项，政策红利持续释放，

技术创新与临床转化进入 “加速期”。从基因线路调控的细胞疗法到可编程的核酸检测平台，从合成疫苗

的快速研发到智能纳米诊疗体系的精准递送，诊疗合成生物学正突破传统医疗技术的固有局限，在感染

性疾病防控、肿瘤精准诊疗、罕见病治疗等重大健康挑战中展现出独特的价值。为系统呈现我国在该领

域的前沿研究成果，促进学科交叉融合与临床转化应用，《合成生物学》期刊特组织“诊疗合成生物学” 

专辑，收录 14篇高质量论文，涵盖分子诊断技术革新、疫苗设计与递送、细胞与纳米诊疗、生物安全防

控等核心方向，集中展现了诊疗合成生物学“从实验室到病床”的全链条创新成果。

本专辑也试图给出诊疗合成生物学的完整研究图景：

在诊断领域，CRISPR-Cas系统与单细胞技术的融合正突破分子诊断极限，推动检测体系向单细胞级

分辨率与即时化场景迈进；核酸生物传感、遗传编码探针等工具则持续丰富高灵敏检测的技术路径。

在治疗领域，RNA疫苗的分子设计与智能递送系统（如LNP/VLP）为传染病防控与肿瘤治疗提供了

新范式；蛋白质从头设计、类器官调控等研究则借助人工智能与合成生物学手段，推动治疗向精准化、

个性化发展。

与此同时，工程菌安全防控、诊疗一体化纳米系统等支撑性研究，正为技术转化构建可靠的安全边
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界与应用框架，系统性推动诊疗合成生物学从实验室走向临床。

展望未来，诊疗合成生物学将朝着“智能化设计、精准化递送、模块化集成”的方向持续突破。人

工智能与合成生物学的深度融合将加速诊疗工具的理性设计效率；微型化、可穿戴检测设备的开发将推

动诊断技术向基层医疗与居家场景延伸；细胞疗法、合成疫苗与纳米诊疗的协同创新将为疾病治疗带来

更多 “根治性” 方案。我们期待本专辑的出版能够激发更多跨学科合作，促进精准医学技术进步。
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